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【摘要】　显微计算机断层扫描术（micro-computed tomography ,MCT），又称显微 CT 或 μCT，它是普

通 CT 的继承与发展，显微 CT 已被证实是一种分辨率高、重复性好、可信度高、非破坏性的三维分析工具。

近 30 年来，MCT 不断研发，成为牙体牙髓病研究与治疗的新型影像学技术。本文主要对显微 CT 在牙体

牙髓病研究与治疗中的应用作一综述。
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自计算机体层摄影术（computed tomography，
CT）问世后，逐渐被医院和医疗科研机构用于疾

病诊断，尽管医学 CT 空间分辨率已由厘米数量级

进展为亚毫米数量级，但是仍无法满足更精细更

准确的科学研究要求，而空间分辨率达到 10~1μm
显微 CT 的研发给科学研究带来极大的帮助。

不同于临床 CT，显微计算机断层扫描术

（micro-computed tomography , MCT） 是 采 用 微

焦点 X 线球管、锥形 X 线束，可以对样本进行

360°以上的不同角度成像。锥形束不仅在采集相

同样本的三维图像时速度远远快于扇形束，而且

能够获得真正各向同性的容积图像，提高空间分

辨率及射线利用率 [1]。MCT 要求样本体积小，一

般分为样品静止型和样品运动型两种类型，能够

提供几何信息和结构信息两类基本信息 [1]。凭借

MCT 及计算机程序，研究者可以直观地观察样本

各截面的信息，也可以对目标部分进行二维和三

维分析。本文就 MCT 在牙体牙髓病研究与治疗中

的应用概况进行综述。

1　牙体解剖学研究

MCT 可以评估牙齿内外部形态。在口腔解剖

学方面，MCT 主要用于对根管和根尖孔的形态学

研究。MCT 能够在不破坏离体牙条件下对其进行

扫描，然后经计算机软件重建形成牙体内部和外部

的形态学模型。该模型有助于医学生及医师更直观

地了解和掌握髓室和根管系统形态、分布及其变异，

避免医师在牙髓病治疗过程中出现侧壁穿孔，根管

遗漏等操作失误，降低了根管治疗的难度。近年来

的研究表明，MCT 有望成为除了组织病理及临床分

割外评估根管系统的金标准。

根管峡区是根管的解剖变异，是存在于同一

牙根内两根管间含有牙髓或牙髓生成组织的一种

峡窄带状结构 [2]。常规的根管治疗对峡区内的坏

死组织、病原微生物及其代谢产物等无法彻底清

理，同时对峡区无法严密充填，成为根管治疗失

败重要原因。因此要想实现完善的根管清理，首

先需要掌握根管峡区所在的部位及其形态。据报

道，根管峡区存在于含双根管的牙根中，如上颌

第一前磨牙、上颌第一恒磨牙近中颊根及下颌第

一恒磨牙近中根等，成为邻近两根管的桥梁。

苏征等 [3] 发现单根上颌前磨牙根管峡区至釉

牙骨质界的距离为（0.79±0.55）mm，至解剖根

尖的距离为 (1.55±0.86)mm。在含峡区的前磨牙中，

峡区横断面百分比为 81.8%，其中 72.8%为完全峡

区，含峡区根管形态较扁。Villas-Bôas 等 [4] 发现


